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1. INTRODUCCION

Elmmmmﬁmyeﬁmwemﬁnméﬁﬁsmmpﬂaﬂm
geometrico del tramo 2 ubicado en la Versda Quipe, en el municipio de Caldas,

ElmmthﬁauhmMNmWMImmm
caracteristicas topograficas del terreno, el fiujo de trafico vehicular, los estandares de
sagmdadvmlyhsn&m&dmﬁﬁehﬁum.&mmmmmmiﬂspmﬁ
mmmmmmumﬂm,mmymmu
nfraestructura vial propuesta

huelia, se determina que esta altlemnativa no implica alterar el trazado actual, dado que se
trata de vias tercianas con bajos niveles de frafico y velocidades reducidas. El proyecto
S@ compromete a mantener la integridad del alineamiento vial existente, adaptando los
elementos geomeétricos del disefio a esta configuracion preexistente Se efectuara una
mWﬁﬁﬁuﬁuMaﬁMMmhmﬁi. con énfasis en la
seguridad, la comodidad, la funcionalidad, la viabilidad econdmica y la armonizacién con
el entorno circundante

Ahhw&ahmﬁ:mn.ndeﬂrﬁnh&amﬁmﬂsdﬂmm,
Incluyendo la configuracion de la via, los pardmetros de alineacion y pendientes, las
secciones transversales Este documento constituye una herramienta fundamental para
umymummmmumhmmu
region




&

« Exponer las diferentes consideraciones y criterios basicos de disefio de acuerdo a
la normativa vigente utilizados para levar a cabo el disefio geométrico del framo 2
ubicado en la vereda Quipe del Municipio de Caldas, Boyaca.

2. OBJETIVOS

+ Realizar el disefio Geométrico del tramo vial con todos los elementos del diseno
en planta, perfil y seccion transversal.

. anmﬂmanﬁmmumw
para este cormmedor

« Generar reportes y carteras de disefio con el fin de realizar la materializacion y
validacion del ajuste al disefio geoméinco proyectado.

« Elaborar los planos de planta perfil y seccion transversal
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3. GENERALIDADES

3.1. LOCALIZACION DEL PROYECTO

El proyecto se encuentra ubicado en el Mmunicipio de Caidas en el departamento de
Boyaca, en el sector rural este Mmunicipio se encuentra ubicado en la provincia occidente

‘usiracion 1 Locakzscicn Murvcipio de Caigas y Tramo 2
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Fuente Elaboracion propia.
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1.2. CARACTERISTICAS DEL CORREDOR VIAL

En lo que respecta a la geometria del comredor vial, este cuenta con un ancho de calzada
promedio de 5 metros, con una mpaderndamraanmﬂaymamnalmmm.el
trazado existente de la via presenta un nimero considerable de curvas verticales y
horizontales en los 1200 metros, cuenta con pendientes aitas. entretagencias cortas lo
que hace que cumpia con requisitos para la construccion de pavimento tipo piaca huelia

ustracion 2 Carscienshcas o2 [Famo

Fuente Google earth
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4. CRITERIOS DE DISENO

De acuerdo con las condiciones topograficas de la zona de intervencion del proyecio se
mmmmmm&!mmm, ajustando el trazado
horizontal para conocer caracteristicas de deflexion y radio de curvatura, y ajustes en al
trazado vertical, mﬁmenmmmﬁuﬂmmmdﬁu
las deflexiones y radios de las curvas horzontales.

4.1. NORMATIVIDAD APLICABLE

* Manual de Disefio Geoméltrico de Cameteras — 2008 Instituto Nacional de Vias
(INVIAS)

. GuiqdeﬂauhdaPmmnmcmWﬂ-EﬂﬁlmﬁMmHaﬁmthas
(INVIAS).

= Cartilla de obras menores de drenaje y estructuras viales — 2019 Instituto Nacional
de Vias (INVIAS)

A continuacion, se describen los prinCipales parametros horizontales, verticales ¥
transversales a tener en consideracion en el disefio geométrico

4.2. CLASIFICACION SEGUN EL TIPO DE TERRENO

Segun el numeral 122 mwmmﬂhmmmw.ﬁswuﬁmm
tnnmuynmﬁmmsenmﬂkathi.senmdemmmdn.

4.3. VELOCIDAD DE DISENO

Velocidad guia que permite definir las caracleristicas geometricas minimas de todos los
elementos del trazado en condiciones de comodidad y seguridad

ummmwmmmmmuwmmsmmm
la via, evitando cambios bruscos de velocidad durante &l recorrido

ummmummmhmmmmmmymm
disponible, factores gue han sido ampliamente estudiados por organismos
mm;PmQMQmﬁuuamgmhsmnm:hnMMmmaa
disefio geometnco




Tobio | Velocdod de daefic
S —— e e O P e s R P [T e
S e o R T o S —

Fuenie' Manual de Disefio Geomeétrico de Carmeteras — INVIAS, 2008

Teniendo en cuenta que @s una via terciaria y no se pueden realizar muchos cambios en
@l trazado, por lo tanto, se establece una velocidad de disefio de 20 Km/h.

4.4. VEHICULO DE DISENO

Dﬂamﬁdﬂﬂaﬁmmmmﬁmenﬁduﬁmmwanam,samqqulwhimmr
disefio se define de la guia de construccion de pavimento tipo placa huella, para este ipo
mmmmmummunmmamﬂm.mmmmu
encuentra designado como camion de tres ejes (eje delantero sencillo, eje trasero tandem
doble) en la resolucibn 4100 del 2004 emanada por el Ministerio de Transporie de
Colombia

uuﬁnﬁhdﬁmhimuﬁaﬁumhmumimhm
longitudinalmente como transversalmente en el trazado de la cametera. También define
las dimensiones de los carriles, calzadas y sobreanchos de fa seccion transversal.

Mﬂmumuﬂmﬁmmm“mnmmmmmﬂ
como el indicado para el disefio.

NHustrocidn 3 Vehicuws de disefio

|| 1 i
{amer = Fol wa
| |
Fuente Ministerio de Transporte, Resolucion 004100 del 28 de diciembre de 2004, limites

mmymmmmmimmmmsﬁuwmw.
Bogota D.C 2004
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45. ANCHO DE CALZADA Y ESTRUCTURA DE PAVIMENTO

De acuerdo al disefio de pavimento, El ancho de calzada adoplado corresponde al
indicado en la Cartilla de obras menores de drenaje y estructuras viales del INVIAS,
tomando 45 cm de concreto ciclopeo a lado y lado de las huellas.
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Fuente Disefio de pavimenio.

4.6. TALUDES DE DISENO

Enummnmmmmﬂ.ﬁmﬂﬁuﬁnmm
taludes Dada la condicibn de no modificar la geometria de la via, es comun el uso de
taludes totaimente verticales para evitar afectaciones prediales.

Tabia 2 Toludes di disefio

e _—

Talud | Geometria
"~ Taldes de Cote | 050H 10V
Taludes de Terraplén 15410V |

Fuente' Elaboracion propia.
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4.1. PENDIENTE TRANSVERSAL

En las secciones de entreé m,ummwﬂmhﬁ qumrladaﬂmhen
los cuales se determinan de acuerdo con el disefio geométrico del INVIAS

reiiz 3 Penclenis FonIversgl

— TIPO DE SUPERFICI - DE RODADURA | BOMI 3EO (%)

Superficie de concreto hidraulico o asfaltico 2

Tratamientos superficiales . | 2=3
nerficie de terra O grava

Fuente' Manual de Disefio Geometrico de Cameleras — INVIAS, 2008

41. CUNETAS

De acuerdo al estudio hidrologico |a seccion de la cuneta-bordillo es la siguiente

~
ustrooicn § Secoon g cureta

0.153—= 0.5«

e |
— 0.30 = S
020 | i

Fuente: Cartilla de obras menores de drenaje y estructuras viales — INVIAS, 2019

472. PENDIENTE LONGITUDINAL MINIMA.

Siguiendo lo indicado en el Manual de Disefioc Geométrico de Carreteras 2008 de
Minicterio de Transporte en su numeral 411 hpandienlemirﬂnammgaranﬁza&l
adecuado mwmmmmmﬂrmﬁmmMpﬁm
(+0.50%) como pendiente minima deseable y cero puntos tres por ciento (+0.30%) para
MWhmmummMﬁmalmﬁmmhmﬁememim
deseable.
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4.3. PENDIENTE LONGITUDINAL MAXIMA.

mmmmammmaunmﬁuﬁmﬂ:tudecmmmmw
Ministerio de Transporte en su numeral 4 1.2, Tabla -l-.hrtennndnmmmtalavuludﬁﬂ
de disefio, Vd = 20 Km/h, se tomd como pendiente longitudinal maxima. +14%.

renie f Pendient longriucingy Mammd

CATLOOMA DE LA
CaRRiTERA » 120 | 130
m“"w - . a ] - . . - ‘ - ' 1 ] 1 L] # ‘ 1 ‘
Piwtard de e CEleda | I . 1'.I+'."11'11.1".
Tl et . .‘ﬂl ] 1 [} 1 T | L ] ! ] | L L Ll
e ] mli W 'Iﬂ-ﬂ:l - " " .

e
Fuente: Manual de Disefio Geométrico de Carreteras — INVIAS, 2008

mahwﬁaﬁalmﬂmﬁs&mmﬂammﬁmﬂﬁmmum
consecutivas,

44. PARAMETROS CURVAS VERTICALES.

Whﬂmﬂmdwmmﬂuﬂmumﬂmm&
Ministerio de Transporte en su numeral 423 Tabla 3 “Valores de Kmin Para el control
ﬂaﬁﬂmmﬂemﬁmﬁdam:hymmmminmsmnuﬂem&wm
unmasmmcahs‘ytunundumnmmnamuddaddem.vd:zul{m.nmb
para las curvas convexas y concavas los siguientes valores de Amin
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Fuente: Manual de Disefo Geomeélrico de Cameteras — INVIAS, 2008
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Para garantizar drenajes se adoptd como limite supernior K max = 50. En curvas concavas
o convexas con pendientes de diferente sentido. Cuando la curva une alineamientos
verticales con pendiente longitudinal con igual signo (Ambas ascendentes 0
descendentes) se puede emplear valores de K mayores de 50
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5. DISENO GEOMETRICO

Como insumo bdsico para el disefig se tomo la topografia suministrada con esta y
haciendo uso del software civil 3d se realizg el razado

Todos los componentes geométricos deben Interactuar de manera cohesionada para
garantizar condiciones de circulacibn Gptimas qQue cumplan con los estindares de
seguridad requeridos. E| alineamiento horizontal se compone de secciones tanto curvas
como rectas. En lo que respecta a las curvas. estas se clasifican segun su deflexion y
radio de curvatura, parametros que son delerminados durante el irazado inicial

En el disefio actual se han empleado diversas curvas para ajustarse al trazado
preexisiente de la via. A confinuacion se presenta una tabla detallando los parametros
establecidos para cada curva:

e




T B [
Fuente: Elaboracion propia

Luego de obtener el perfil del terreno se determind un perfil de rasante, el cual dara el
nivel a la superficie de rodadura

Se implemento el disefio de sobreanchos de acuerdo a la car]ila de obras menores de
drenaje y estrucluras viales del Instituto Nacional de Vias (INVIAS).

&emammmmmmmmmammﬂviasmamm

‘umrasien & Darfe geermdt-us

Fuente: Elaboracion propia

Una vez dispuesto los disefios se extrajeron las secciones y los volumenes de corle y
relleno, generando las carteras para la nivelacion

- -

- o i B g b T B
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Fuente Elaboracion propia
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6. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

« Se definid como velocidad de disefio 20 km/Mh

= Elcorredor se disefio buscando no afterar la geometria existente de la via, evitando
las afectaciones prediales, es por esto que no se llevo a cabo reclificaciones
agresivas de curvas, cambios de radios de giro u otro tipo de ajustes geometricos
gue se salgan del cormmedor existente.

+ Es importante en la etapa constructiva validar la topografia con &l fin de levar de
manera adecuada una materializacion del disefio geometrico.

« En la etapa constructiva se debe revisar la topografia en los empaimes de esie
corredor con los accesos a predios. conexiones a la rasante del tramo actual o
vias conectoras, y en caso de ser necesano debe redisefiarse el empalme.

= Se anexan los reportes de volumenes, elementos geometncos horizontales y
verticales, carteras de replanteo del framo en campo

= Se anexan los planos de planta perfil y seccion transversal
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7. ANEXOS

e CARTERAS DE REPLANTEO DE LA SECCION TRANSVERSAL
« REPORTE DE COORDENADAS DEL ALINEAMIENTO
= REPORTE DE VOLUMENES DE CORTE Y RELLENO

« PLANOS DE PLANTA PERFILY SECCION TRANSVERSAL
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Your Company Name

123 Main Street

Swmite #321
City, State 01234
% Clieate: Client
Alignment Station snd Cwrve Report C
Numbre del proyecto: C:\Users kathe Downloads TRD-DG CEMTROD- Descripeion de
Ofbobive dwy provecio:
Fecha del lnforme: 7/11/2024 9:44-%4 p. m. PR st
Alignment: ALINEACION_TRAMO 1
Description:
Tangent Data
Deseription FT Station Northing Fasting
Start: (=) () HOATI.3Th 1023360219
Enad; 010641 1103721.506 10233564 87
Tangent Data
Parameter Valoe Farameter Value
Length: 10.64] Conrae: 82538 IT2INTE
Curve Poinl Data
Deseription Statlon Northing Easting
PC: 0+ 10.641 1105721 806 1023364871
RP: 1105709 810 1023340190
PT: 0-%3.199 1103885 373 1023352 876
Circular Curve Data
Parameter Value Parameter Viulue
Delia: BE® 81" 210786 Type: RIGHT
Radyus: 27442
Lengsh 12 558 | angent 26900
Mid-Cird: 7.545% Fxiernal 10.95%
Chord: IR 420 Couraa: BIR" 30" 23,3270 W
Tangent Dala
Description PT Station Northing Easiing
Start: 0-53.199 1103685373 1023352.676
End: 0+59,787 1105682 389 1023346836
Tamgent Data
Parameter Value Farameter Value
Length 6.558 Course: §62° 5§ 03 8669 W
Tangent [Jnta
Deseription PT Station Northing Ensting
Stmrt: 0-59. 757 1105682 389 1023346 834
Fmad- =K% 147 110%71 756 1023423 TR

T ommasd [ bads



%8

Delta:
Radius:
Length:
Mid-Ord:
Chord:

Deltn:

Length:
Mid-Ord:

0-85.147
1+29.089

Valne
52° 5§ 04.72907
47.532
43942
1958
42390

F1 Siation
1-29.089
1+37.935

Value
E.R&6

Station
1+37.955

1+-84.887

Value
81° 1% 33.2370"
33.092
16932
T
43.0%6

PT Station
184 887
2+40.43%

Valee
35548

Station
240435

I=R3.629

Value
83° 2% 17.2258"
31.040
45194
T.568

A EEERS P L RETRR

Parameler

Commrse:

Curve Point Data

“arthing
11D5671.756

110562E8.593
1105638.696
Circular Curve Data
Parameter
Type:

Tangenl:
External:
Course:

Tangent Data
“orthing
1105638 696
1105630,033
Tangent Data
Param#ter
Courss:

Curve Poinl Duts
Northing

1105630033

1105622999

1105592108
Cirgular Cygve Data

Parameler
Type:

Tangent:
Fxtornal:
Conrsn;

Taneeni Dats

Northing
1105592.108

1105572.189
Tameewt Data
Paramet
Course:

Curve Point Dats
Northing

1105572.189

1105543213

1105532476
Circular Curve Data

Parameter
Type:

Tangent
External:

Value
g 65 14" 25 458 W

Fasting
1023323.780
1023343687
1023297.241

Vilue
LEFT

23 682
1373
8 18° 4% 23.0940° W

b asting
1023297.241

1023295.356

Yalme
§ 127 16 207199 W

Eastiag
1023295 356
1023327692
1023315824

Value
LEFT

28 393
10.511
828" 11" 2. KERG" E

Easting
1023315.82%
1023367.679

Value
S 68° 59 12.5071"E

Easting
1023367.679
1023356.549
1023386609

\alue
RIGHT
27 s
10540

M wmEm WS AR AR T



Eig

Parameler
Length:

a5 3

Delta:

Length-

Parameter

L B L

T Station
J+BA A9
4=64.071

Value
178.442

Statlon
A=l 071

5+00.946

Valwe
53° 5T 311358
39155
MET
4.261
11427

P11 Station
S={W]. 946
5=12.067

Value
11.122

Statlon
5+-12.0867

§-47.526

Value
T 4T 162410
.24
3¢ 749
5136
33,700

PT Station
4+-47.826
178 483

Valoe
27,658

PT Station
5-79.483
T=02.198

LS

Tangent Data
Northing
1105515476
1105362 666
Tangent ata
Parameter
Course:

Curve Point Data
Northing
1105362 666
1105372427
1105336.023
Circular Carve Data
Paramerer

Type:

Tangent:
Extermal:
Course:

Tangent Data
Northing

1T0S336.023
1168331, 928
Tangent Data
Parameter
Course;

Curve Poinl Dty
Northing

1105331.928

1105303.828

1105304.147
Circular Curve Data

Farameter
Type:

| 105304.147
1105276.4921
Tangent Data
Paramerer
Conrse;

Tangent Dt
Northing
L 105276 491
1108149, T92

Tangent Data

j P

W i AW AR

Easting
1021356609

1023342128

Vialue
8147 28 04.T287T" W

Easting
T0ZA34L 128

1023304, 209
1023318.627

Valee
RIGHT

199313
4782
S41° 24" 51.2065° W

Fating

1023318.627
1023308287

Value
865" 24" AT BA44° W

Easting
1023308287

1023319416
1023259.192

Value
LEFT

20308
6.187
S 20 9T W

Easring
1023259,193

1023288.901

Value
S00° 36' 21 .6231" W

Ensting
1023288901
1023290 880

L T .



126712

FT Station
T+=021.198

E-17.813

Value
115615

Station
§-17.813

8-59.329

Value
39° 00" 47.5711"
40,308
11.516
5113
39.70%

PT Station
§-39.329
894554

Valoe
352258

8-04.5%4
9—46.017

Value
96° 38' 212533
30,404
5462
10.253
43536

PT Siation
946,017
9+82 220

Value
16.204

9=62.210
10+11.799

bk
Course:

Tangent Data
Northing
THOS149.792

1105034 200
Tamgent Data
Farnmeier
Coursa;

Curve Poigt Datn
Northing

1105034200

110%015.014

1105000 047
Circular Curvg Data

Parameter
Type:

Tomgent:
Exiermal
Coorse:

Tangeut Daty
Northing
1105000.047
1104982 525
Tangeny [hats
Farameter
Course:

Curve Poust Dain

Northing
1104982 525

1104956147
1104937 932
Circular Corve Data
Parameter
Type:

Tangent.
External:
Course:

Tangent Dinte
Northing
1104937 932
1104524958
1 D
Parameter
Coomrse:

Tangent Data
Northing
1104924 958
1104887 613
Tangant Tiats

S00° S 415122 E

Easting
1023290850
1023295.214

Valuw
S01"09 243528 FE

Easting
1023293214

1023333.51)
1023313 443

Valae
LEFT

L2011
6007
S30° 39 45 134" F

Easting
1023315.463
1023344.021

Value
S60° 107 119240"E

Easting
1023344.021

1023118 896
10233%3 243

Valus
RICGHT

34352
15.469
$1I"41'01.2973"E

Eantiay
1023353 243
1023343 534

Value
S 16" 4R 093290 W

Fasting
1023343.536
1023310926



Parameter
Length:

Descripiion
Start:

Paramcter
Length:

R
PT:

Parameter
Delta:
R adms:
Length:
Mid-Ord:
Chord:

Descriglion
Start:

Parameter

Length:

Description

35X

Farameter
Delta:
Radius:
Length:
Mad=-Crrd:
Chord:

Description
Start:
End:

Parameter

Length:

Valae
£0 579

FT Statlon

10+11.79%
10+19.079

Valoe
7.280

Siation
10+19.079

TAD.A6T

Valne
48° 12" 0B 9352
59775
50.288
3.211
4E.E1S

I'T Station

10+69.367
10+-80.TS0

Valoe
11.383

Sration
10+80.750

11+36.940

Vahoe
TE™ 44" 4927467
42.338
5B.189
810
51717

F1 Station

11+38.940
12-+00.000

YValne
31 Dl

Farameter
Conrsea;

Tangenl Dala
MNorthing
[1D4887.613
1104882.171
Taneeni Data
Parameter
Course:

Carva
MNorthing
1104882.171
1104921 868
1104862 094
Cirenlar Curve Data

Farameter

[ ypee:

Tangent:
External:
Course:

Tangent ata
Northing
1104862054
1104862.057
langent [Jata
Parameter
Course:

Curve Point Diata
Morthing

1104862.05T

[104819.719

1104827.845
Circular Curve Data

FParameter
Type:

Tangent:
External:
Course:

Tangent Data
Northing
TTOAR2T 848
1104767.924
Tangent Drata
Parameter
Coursa;

Value
24107 42 4882" W

Easting
1023310926
1023306.091

Valuwie
B41°16 51 4317T"W

Easling
1023306091

1023261401
10:23261.593

Value
ElG:H1

26.740
3,708
3 65° 42" 55.8993° W

Easting
1023261.593

1023250209

Value
8 §9° 49" 003669 W

Easting
1023250209
1023250.345
1023208.794

Valne
LEFT

M4
12.431
8 50° 26" 357296 W

Fasting

1023208, 794
1023197.070

“Value
BI1504" 10,0921 W
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